4　静电的防止与利用
 [分值：60分]
[image: ]　[1~7题，每题4分]
考点一　静电平衡
1.如图所示，空心金属球壳上所带电荷量为+Q，关于O、M两点电场强度EO、EM的说法中正确的是(　　)
[image: ]
A.EO≠0　EM=0
B.EO=0　EM≠0
C.EO=0　EM=0
D.EO≠0　EM≠0
2.一金属球原来不带电，现沿球直径的延长线上放置一均匀带电的细杆MN，如图所示，金属球上感应电荷产生的电场在球内直径上a、b、c三点的电场强度大小分别为Ea、Eb、Ec，三者相比，则(　　)
[image: ]
A.Ea最大		B.Eb最大
C.Ec最大		D.Ea=Eb=Ec
考点二　静电屏蔽　尖端放电
3.(2024·台州市高二期末)在燃气灶上常安装电子点火器，接通电子线路时产生高电压，通过高压放电的电火花来点燃气体。电子点火器的放电电极应该做成(　　)
[image: ]
A.针尖状		B.圆头状
C.方形		D.椭球形
4.(2024·亳州市高二期末)下列现象中不属于静电屏蔽应用的是(　　)
A.在三条高压输电线的上方还有两条金属导线与大地相连形成一个稀疏的金属网
B.超高压输电线上带电作业的电力工人穿着含有金属丝织物的衣服
C.信号传输线中间是铜芯线，芯线外包裹发泡塑料，发泡塑料外面还要包一层金属丝编织成的网，最外层为防护套
D.在加油站，工作人员给汽车加油前，要触摸一下静电释放器
5.(多选)如图所示是闪电击中广州塔的画面，广州塔的尖顶是一避雷针，雷雨天气时，底端带负电的云层经过避雷针上方时，避雷针尖端放电形成瞬间强电流，乌云所带的负电荷经避雷针导入大地，在此过程中，下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.云层靠近避雷针时，针尖感应出正电荷
B.云层靠近避雷针时，针尖感应出负电荷
C.避雷针尖端附近的电场强度比避雷针底端附近的电场强度小
D.避雷针是利用尖端放电避免雷击的一种设施
考点三　静电吸附
6.(2025·哈尔滨市第六中学高二月考)如图是制作口罩的一种新颖的“静电”绝缘纤维布，熔喷层经驻极工艺，表面带有电荷，它能阻隔几微米的飞沫，这种静电的阻隔作用属于(　　)
[image: ]
A.静电喷涂		B.静电吸附
C.静电感应		D.尖端放电
7.(2024·江苏省五市十一校高二月考)如图为静电除尘器除尘原理的示意图。尘埃在电场中通过某种机制带电，在静电力的作用下向集尘极迁移并沉积，以达到除尘的目的。下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.电场方向由放电极指向集尘极
B.到达集尘极的尘埃带正电荷
C.带电尘埃所受静电力的方向与电场方向相同
D.带电尘埃受静电力作用做加速运动
[image: ][8~11题，每题6分]
8.(2025·重庆市长寿中学高二期中)学校楼顶立有数根接地的细长金属装置，关于该装置，下列说法可能正确的是(　　)
A.该装置利用静电屏蔽，在考试期间起到屏蔽考场内信号的作用
B.该装置利用静电吸附，通过吸附空气中的带电尘埃提高空气质量
C.在雷雨天气，该装置会主动引导雷电击中自身，危害安全，应当拆除
D.在雷雨天气，该装置通过尖端放电将云层中的电荷中和，避免雷击
9.(多选)(2024·濮阳市第一高级中学高二期末)如图所示，一个原来不带电的半径为r的空心金属球放在绝缘支架上，右侧放置一个电荷量为+Q的点电荷，点电荷到金属球表面的最近距离为2r。下列说法正确的是(静电力常量为k)(　　)
[image: ]
A.金属球在静电平衡后左侧带正电，右侧带负电
B.金属球在静电平衡后左侧带负电，右侧带正电
C.感应电荷在球心激发的电场强度大小等于
D.感应电荷在球心激发的电场强度大小等于0
10.(2025·赣州市高二月考)如图，A点固定一个带正电的点电荷，将一个不带电的金属球壳移到A点附近并固定，O为球壳球心，在过A、O两点的直线上有B、C两点，两点均在球壳内且到O点的距离相等，开始时开关K断开，下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.在感应电荷的电场中，B、C两点的电场强度大小相等
B.在感应电荷的电场中，B点的电场强度比C点的电场强度大
C.将开关K闭合，感应电荷在B点产生的电场强度变大
D.将开关K闭合，感应电荷在C点产生的电场强度变小
11.一个不带电的空心金属球，在它的球心处放一个正电荷，其电场是图中的(　　)
[image: ]
[image: ][8分]
12.(多选)下列图中P是一个带电体，N是一个不带电的金属空腔，在下列情况下放在绝缘板上的小纸屑(图中S)不会被吸引的是(　　)
[image: ]
答案精析
1.C　[静电平衡状态中的导体内部电场强度处处为零，故C正确。]
2.C　[处于静电平衡状态的导体内部电场强度处处为零，故a、b、c三点的电场强度都为零，处于静电平衡状态的导体内部电场强度为零是感应电荷产生的电场与外电场叠加的结果，所以感应电荷在球内某点产生的电场强度与MN在这一点产生的电场强度等大反向，由于c点离MN最近，故MN在c点的电场强度最大，则感应电荷在c点的电场强度也最大，故C正确，A、B、D错误。]
3.A　[尖端电荷容易聚集，电子点火器需瞬间高压放电，需要有高电荷密度区。故安装的电子点火器往往把放电电极做成针尖状。]
4.D　[在三条高压输电线的上方还有两条金属导线与大地相连形成一个稀疏的金属网，这个金属网就是一个静电屏蔽装置，可以保护高压输电线不受外部电场的影响，故A不符合题意；超高压输电线上带电作业的电力工人穿着含有金属丝织物的衣服，这个衣服就是一个静电屏蔽装置，可以保护电力工人不受外部电场的影响，故B不符合题意；信号传输线中间是铜芯线，芯线外包裹发泡塑料，发泡塑料外面还要包一层金属丝编织成的网，最外层为防护套，这个金属丝编织成的网就是一个静电屏蔽装置，可以保护信号传输线不受外部电场的影响，故C不符合题意；在加油站，工作人员给汽车加油前，要触摸一下静电释放器，这是为了释放人体上的静电，防止静电产生火花从而引起火灾，不属于静电屏蔽应用，故D符合题意。]
5.AD　[避雷针是利用尖端放电避免雷击的一种设施，D正确；根据同种电荷相互排斥，异种电荷相互吸引，可知底端带负电的云层靠近避雷针时，针尖感应出正电荷，A正确，B错误；由于电荷更容易集中到尖端，从而避雷针尖端附近的电场强度比避雷针底端附近的电场强度大，C错误。]
6.B　[带电物体能吸引轻小物体，带有病毒的飞沫靠近口罩的熔喷层后，会被吸附在表面无法通过，从而起到隔离病毒的作用，属于静电吸附，故选B。]
7.D　[根据题图中电源的正负极可知，集尘极带正电，放电极带负电，电场方向由集尘极指向放电极，到达集尘极的尘埃带负电荷，带电尘埃所受静电力的方向与电场方向相反，带电尘埃受静电力作用做加速运动。故选D。]
8.D　[楼顶立有数根接地的细长金属装置是避雷针，在雷雨天气，该装置通过尖端放电将云层中的电荷中和，避免雷击。]
9.AC　[由于静电感应，金属球的左侧带正电，右侧带负电，故A正确，B错误；感应电荷的电场正好与点电荷的电场叠加，叠加后合电场强度为零，即感应电荷在金属球球心处激发的电场强度与点电荷在球心处产生的电场强度大小相等，即E=k=，故C正确，D错误。]
10.B　[处于静电平衡时，导体内部电场强度处处为零，点电荷在B点产生的电场强度比在C点产生的电场强度大，因此感应电荷在B点产生的电场强度比在C点产生的电场强度大，故A错误，B正确；将开关闭合，点电荷在B、C两点产生的电场强度不变，感应电荷在B、C两点产生的电场强度不变，故C、D错误。]
11.B　[把正电荷放在金属球壳内部，由于静电感应的作用，在球壳的内壁会感应出负电荷，在球壳的外壁会感应出正电荷，由于正电荷的电场和感应电场的共同作用，在金属球壳的壳壁之间的电场强度为零，所以在金属球壳的壳壁之间没有电场，但球壳外部的电场分布情况不会受到影响，选项B正确，A、C、D错误。]
12.AD　[选项A、C中当负电荷放在金属壳外上方，金属壳上端带正电荷，下端带负电荷，内部合电场强度为零，外部电场强度不为零，故内部绝缘板上的小纸屑不会被吸引，外部绝缘板上的小纸屑会被吸引，故A正确，C错误；选项B、D中负电荷放在金属壳内，金属壳未接地时，金属壳内部带正电，外部带负电，外部电场强度不为零，故外部绝缘板上的小纸屑会被吸引，金属壳接地时，则金属壳内部电场对壳外空间没有影响，外部电场强度为零，外部绝缘板上的小纸屑不会被吸引，故B错误，D正确。]
[bookmark: _GoBack]
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4   静电的防止与利用     [ 分值： 60 分 ]     [ 1 ~ 7 题，每题 4 分 ]   考点一   静电平衡   1 . 如图所示，空心金属球壳上所带电荷量为 + Q ，关于 O 、 M 两点电场强度 E O 、 E M 的说法中正确的是 (    )     A . E O ≠ 0   E M =0   B . E O =0   E M ≠ 0   C . E O =0   E M =0   D . E O ≠ 0   E M ≠ 0   2 . 一金属球原来不带电，现沿球直径的延长线上放置一均匀带电的细杆 MN ，如图所示，金属球上感应电 荷产生的电场在球内直径上 a 、 b 、 c 三点的电场强度大小分别为 E a 、 E b 、 E c ，三者相比，则 (    )     A . E a 最大     B . E b 最大   C . E c 最大     D . E a = E b = E c   考点二   静电屏蔽   尖端放电   3 . ( 2024· 台州市高二期末 ) 在燃气灶上常安装电子点火器，接通电子线路时产生高电压，通过高压放电的电 火花来点燃气体。电子点火器的放电电极应该做成 (    )     A . 针尖状     B . 圆头状   C . 方形     D . 椭球形   4 . ( 2024· 亳州市高二期末 ) 下列现象中不属于静电屏蔽应用的是 (    )   A . 在三条高压输电线的上方还有两条金属导线与大地相连形成一个稀疏的金属网   B . 超高压输电线上带电作业的电力工人穿着含有金属丝织物的衣服   C . 信号传输线中间是铜芯线，芯线外包裹发泡塑料，发泡塑料外面还要包一层金属丝编织成的网，最外层 为防护套   D . 在加油站，工作人员给汽车加油前，要触摸一下静电释放器  

